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Vorteil 1: Korrosionssicherheit

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre sind fir 100% aller Schmutz-
wasserableitungen, die im Rahmen der ATV-Einleiterbedingungen (ATV

A 115) liegen, geeignet, d.h. fiir alle iiblichen kommunalen Abwisser, wie
dies die nachstehende Tabelle entsprechend ATV-M 168 verdeutlicht.

Tabelle 1: Grenzwerte fiir die dauernde, zeitweilige oder kurzeitige Beanspruchung von
Beton im Kanalnetz durch kommunales Abwasser

Beanspruchuagskenawerte
Angrifle z.B. durch voa Oblichem kommunslem | Ausrcicheader Betonwiderstaad gegeben bei einer Beanspruchung
Abwasser
Greazwerte im Abwasser
dauvernd . zeitweilig kurzzeitig 2
znargaaische Sfuren pH-Wert: 6,5 bis 10 PH-Wert: > 6.5 pH-Wert:>55 pH-Wert: >4
orgaaische Sfurea pH-Wertz 6,5 bis 10 PH-Wert: > 6.5 pH-Wert: > 6 pH-Wert: >4
kalklGseade .
Kahlcnsfure <10 mga <15 mgA <25 mg/ <100 mgA
Magnesium < 100 mgA < 1000 mgA < 3000 mgA
Ammonium-Stickstofl < [ mgn =300 mgn <1000 mgA Keine
Begreazung
Sulfat <150 mgAt < 600 mgN < 1000 mgAl
<3000 mgA <5000 mgft
mit HS-Zement mit HS-Zement

Y Zeitduaer bis ru maximal einem Jahr pro zeha Jahre
7 UnplanmiBige Betrichszusdinde: Zeitdauer bis zu maximal einer Staade pro Woche

Vorteil 2: Dichtheit der Rohre und Rohrverbindungen

Abwasserkanile und -leitungen - hergestellt aus FBS-Betonrohren und
FBS-Stahlbetonrohren - sind zweifelsfrei dauerhaft dicht. Dies liegt einer-
seits an den verwendeten modernen Dichtungssystemen und andererseits
an den hohen Priifanforderungen:

— FBS-Rohre <DN 1200 besitzen ausschlieilich eine fest in die Muffe
eingebaute Dichtung. Bei FBS-Stahlbetonrohren dieser Nennweiten sind
auch werkseitig in Spitzendkammern aufgebrachte Gleitringe zugelas-

sen.

Achtung: Die Verwendung von Rollringdichtungen ist fiir FBS-Rohre
generell nicht zugelassen.
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— FBS-Rohre und deren Verbindungen werden im Rahmen der Erstpri-
fung mit 2,5 bar (< DN 1000) bzw. 1,0 bar gepriift.

— Im Rahmen der Eigen- und Fremdiiberwachung werden die Rohre und
Verbindungen mit 1,0 bar gepriift.

— Alle Rohre < DN 1000 miissen einer serienmiBigen Dichtheitspriifung
sowie Vermessung des Spitzendes unterzogen werden.

Durch diese hohen gepriiften Anforderungen an die F BS-Rohrverbindun-
gen sind diese auch sicher gegen Wurzeleinwuchs. '

Vorteil 3: BemeBbarkeit / Formstabilitit

Beton- und inshesondere Stahlbetonrohre sind fiir praktisch alle statischen
und dynamischen Beanspruchungen individuell bemefibar. Bereits mit den
serienmifig hergestellten Rohren kann der grifite Teil der iiblichen Belas-
tungsbedingungen abgedeckt werden. Fiir spezielle Einsatzbereiche, sei es
z.B. fiir die Verlegung in einem Feldweg, 50 cm oder auch weniger unter
der Autobahn, unter Bundesbahngleisen, in einer Flugzeuglandebahn oder
zur Verwendung als Vortriebsrohr bieten die Rohrhersteller geeignete Lo-
sungen an, z.B. durch andere Formgebung, dickere Wandungen, dichtere
Bewehrung oder optimierte Auflager- bzw. Bettungsbedingungen. Bei all
diesen Belastungsfillen bleiben die Rohre aufgrund ihrer biegesteifen Ei-
genschaft formstabil. Dies bedeutet, Beton- und Stahlbetonrohre kdnnen
somit nicht durch eine Querschnittsverformung zu Setzungen an der Ge-
linde- oder Strafienoberfliche beitragen. Sie verformen sich auch nicht bei
intensiver Sonneneinstrahlung bzw. Temperatureinwirkung unter Eigen-

gewicht oder geringer Auflast.

Vorteil 4: Formenvielfalt

Da der Werkstoff Beton formbar ist, lassen sich mit ihm Rohre mit nahezu
beliebigen Formen herstellen. Am bekanntesten ist das Kreisprofil mit und
ohne FuB3. Je nach hydraulischer, statischer oder baulicher Erfordernis
kommen auch Rohre mit Kreisprofil und Trockenwetterrinne oder Dra-
chenquerschnitt, Eiquerschnitte in normaler, iiberhdhter oder gedriickter
Ausfithrung, Maulprofile, Rechteck- oder Rahmenproﬁl mit den unter-
schiedlichsten Verhiltnissen von Héhe zur Breite und andere zur Anwen-

dung.
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Vorteil 5: Lagestabilitit / Auftriebssicherheit

Beton- und Stahlbetonrohre besitzen durch ihr grofles Gewicht eine hohe
Lagestabilitit. Gerade fiir die Einbauphase mit dem Einbringen von u.U.
grofien Massen des Verfiillmaterials und dem Verdichten der Seitenver-

fiillung ist dies von besonderer Bedeutung.

Durch ihr Gewicht bleiben die Rohre auch beidiesen Arbeitsabliufen in ih-
rer Lage und werden nicht seitlich oder sogar nach oben weggedriickt, ver
bunden mit den entsprechenden negativen Auswirkungen auf die gesamte
Leitung. Dies gilt in hohem Mafie auch fiir die Verlegung der Rohre im
Grundwasser. Beton- und Stahlbetonrohre besitzen eine enorme Auftriebs-

sicherheit.

Vorteil 6: Abrieb- und Hochdruckspiilfestigkeit

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre sind fir Fliefgeschwindigkeiten

bis ca. 10 m/s geeignet. Erst bei noch haheren Geschwindigkeiten und bei

extremer Sandfracht kommt der Abriebfestigkeit eine besondere Bedeu-

tung zu. Bezieht man den an sich schon sehr kleinen absoluten Abriebwert

auf die grofen Wanddicken der Beton- und Stahlbetonrohre mit ihrer ho-

mogenen Werkstoffstruktur, so wird deutlich, daB diese Rohre eine extreimn

hohe Sicherheit gegen Abrieb aufweisen. Selbst extreme Beanspruchungen

durch die Hochdruckspiilung, z.B. mit einer stationiren Diise mit iber 300

bar Spiildruck, iiberstehen die Rohre schadloes, wie umfangreiche Tests o

bewiesen haben.

Vorteil 7: Wandrauheit

Die hydraulische Dimensionierung von Abwasserkanalen und -leitungen
erfolgt anhand des ATV-Arbeitsblattes A 110, und zwar entweder nach
dem Pauschal-Konzept (i.A. angewendet bei neu zu erstellenden Kanilen)
oder dem Individual-Konzept (i.A. angewendet fur die hydraulische Nach-
rechnung bestehender Kaniile und Netze). Beim Pauschal-Konzept sind alle
wesentlichen, die Stromung beeinflussenden Parameter zu einer sogenann-
ten betrieblichen Rauheit, dargestellt durch den ke-Wert, zusammengefalt.
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Hierin ist die natiirliche Wandrauheit der Rohre - unabhingig vom Werk-
stoff - mit einem Wert k = 0,1 mm beriicksichtigt. Beim Individual-Konzept
sind die auftretenden Einzelverluste sowie die jeweiligen Verluste infolge
der Wandrauheit k haltungsweise nachzuweisen.

Hierbei muf die natiirliche Wandrauheit mit einem Wert k2> 0,1 mm in der
Berechnung beriicksichtigt werden. Durch umfassende Untersuchungen an
der TH Darmstadt konnte nachgewiesen werden, dafl der k-Wert von 0,1
mm bei Beton - und Stahlbetonrohren bei weitem unterschritten wird. Dies
gilt im besonderen MaBe fiir Rohre in der heutigen FBS-Qualitit.

Vorteil 8: Schlagfestigkeit

Baustellenbedingungen sind rauh und der Termindruck grofi. Das bedeu-
tet, die Rohre miissen schnell in den Graben. Dabei wird nicht gerade zim-
perlich mit ihnen umgegangen. So komimt es immer wieder vor, dall die
Rohre beim Ablassen in den Graben z.B. gegen den Verbau pendeln und
auf die Aussteifungen oder die bereits verlegten Rohre aufsetzen. Auch be-
steht die Gefahr, dal z.B. Steine, Baumaterialien oder Handwerksgerite
auf die im Graben liegenden Rohre fallen. Rohre aus Beton und Stahlbeton
sind aufgrund der zihen Werkstoffeigenschaft in besonders hohem Male
den robusten Anforderungen gewachsen, ohne zu reilen oder zu brechen.

Vorteil 9: Okologie

Der fiir die Herstellung von Rohren aus Beton und Stahlbeton notwendige
Primirenergiebedarf ist im Vergleich mit Rohren gleicher Nennweite aus
anderen Werkstoffen am geringsten. Hierin enthalten ist selbstverstindlich

die Energie zur Herstellung des Zements. -

Dariiber hinaus wird der Werkstoff Beton aus reinen natiirlichen Bestand-
teilen hergestellt. Auch sind die einzelnen Arbeitsschritte der Herstellung

weder okologisch noch gesundheitlich schadlich.

Beton - und Stahlbetonrohre lassen sich bei einem spiteren Ausbau ohne
Belastung fur die Umwelt recyceln.
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Vorteil 10: I.ebensdauer

Die durchschnittliche Nutzungsdauer von Rohren fiir Abwasserkaniile
kann nach den LAWA-Leitlinien mit 50 - 80 (100) Jahren eingeschitzt
werden. Beton- und Stahlbetonrohre, insbesondere solche, die nach den
hohen Anforderungen der FBS-Qualititsrichtlinie hergestellt wurden, be-
sitzen bei ordnungsgemifem Gebrauch eine hohe Lebensdauer. Auch
unterliegen sie keiner werkstoffbedingten und temperaturabhingigen Alte-

rung

Die Lebensdauer kann daher 80, 100 und mehr Jahre erreichen, wie die

Beispiele von vielen Kommunen zeigen, in denen solch alte Beton- und
Stahlbetonrohre noch heute in Betrieb sind.
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